commission chargée de formuler des avis techniques

sur des procédés, matéridux, éléments ou équipements utilisés dans la construction

N/Ref. : ATNcr - 2009383 /LT 15
Champs-sur-Marne, le 6 oclobre 2009

-8 0CT, 2009 KNAUF INSULATION Sprl
: Rue de Masestricht, 95
BE-4600 VISE
LETTRE RECOMMANDEE AVEC AR,

A fattention de Mr Claude RUWET,

Monsieur,

Nous avons e plaisir de vous adresser l'avis technique formulé par le groupe spécialisé
compétent de la commission des Avis Techniques sur votre produit :

= "THERMO 046",

Au plus tard trente jours aprés la date de réception de la présente notification, vous
pouvez adresser vos éventuelles observations au secrétariat de la Commission.

Sans réponse de votre part et sauf réclamation motivée aupres de la Commission
(article 10 de l'arrété modifié du 2 décembre 1969), votre Avis Technique sera enrogistré et
rendu public. '

Pour tout renseignement complémentaire, veuillez contacter la signataire de la
présente, en lui rappelant le numéro cité en référence.

Veuillez agréer, Monsieur, 'expression de nos sentiments distingués.

Pour le secrétariat de la Commission

Manueta RODRIGUEZ

Copie : Mr CHERKAOUI

Secrétariatl : 84 avenue Jean-Jaurds - Champs S/Marne - F-77447 Marmne-La-Vallée Cedex 2
B :01 64 68 85 60 - Fax: 01 64 68 85 65 - Serveur Infernet : hitp://www.cstb.fr - Emall : secretariat.at@cstb.fr
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1. Définition succincte

1.1 Description succincte

- Procédé d'isolation thermique de planchers de combles perdus non
aménagés ou difficlement accessibles par soufflage de lalne de verre
sous forme de flocons nodulés.

NOTA : La dénomination « plancher » inclut aussl les plafonds suspen-
dus.
1.2 Identification

Produit de couleur jaune ou marron. Chaque embalfage Indique la
référence du produit, ainsi que la référence du certificat ACERMI et les

performances certlflées, le code de fabrication et le nom de la scclété,

2, AVIS

2.1 Domaine d'emploi accepté

- Isclation de planchers étanches & Vair_ au-dessus de focaux
dhygrométrie faible ou moyenne dont la constitution est conforme
aux régles générales visées au Cahier des Prescriptiens Techniques.

2.2 Appréciation sur lé systéme
2.21  Aptitude a I'emploi

« Stabilité
Le procédé ne participe, en aucun cas, a la stabllité des cuvrages
 Isolés. : 7 : B
En ceuvre, le produit ne dolt &tre soumis & aucune charge, nl solli-
citation.

+  Sécurlté des personnes

En cas de plafond suspendu & un réseau de sollves, solivettes ou
entraits de fermettes, et non destiné a supporter une charge en
partle courante, les régles de prudence relatlves & la circutation sur

. ce type de plafond sont a respecter aussl blen lors de {'applicatlon,
qu'ultérisurement. .

+  Sécurité incendie .

Le procédé permet de sallsfalre les prescriptions en vigueur, Ce-
pendant; il y a lleu de vérifler la conformité des installations élec-
triques, et respecter les dispositions d'écart au feu, entre le
conduit de cheminéde et 'dlément combustible le plus proche, des
DTU 24.2.1, 24.2.2 et 24,2.3, -

« [solation thermigue )
Le calcul du ceefficlent U des planchers isolés s'effectue confor-
mément aux Régles Th-U.

La résistance thermique utile R, du produit, indépandamment de la
prise en compte des solives et suspentes de plafond éventuelles,
est donneée par le certificat ACERMI du prodult « THERMO 046 ».

Cette résistance thermique utile R, est donnée en fonction & fa

fols :

d'une épalsseur minimale instaliée e,
d‘un pouvelr couvrant minimal exprimé en kgfm?,
d'un nombre de sacs minimal pour 100 m?

+  Le pouvelr couvrant se calcule selon le dossler technique en dédul-
sant le volume de sclives Inclus dans Fépalsseur d'isolation,
l'épalsseur se mesure selon fa méthode décrite dans e dossler
technique. ’

Une fols définie la résistance thermique utile de IIsofation thermi-
que en partle courante R,, le coefficient U, du plancher s’obtient
selon la formule : :

L oXunl: v Xy
1 . .! I } 1

Up =
RM-+RR+RP[+R3.H ’ A

Up = Coefficlent de transmission surfacique global du plancher
Isold.

Ry et R.. = Coefficients d'échange superiiclel, Ry + Ree = 0,14 en
flux ascendant.

R, = Résistance thermigue utile de I'isotation rapportée en partie
courante; ’
Ry = Réslstance thermigue des étéments de plafond en partie
‘courante, ’ B :
Coeffictent de déperdition linélque correspondant
aux solives éventuelles selon Th-U. )
i = Longueur des solives pour la surface considérée A,
A = Surface du comble ou comptabllisée pour Ie calcul,
¥ = Coefficlent de transmission ponctuel des attaches éventuel-
les selon Th-U.
+  Etanchéité ,
{'étanchéité 3 I'eau dolt &tre assurée par la parol extérieure.

i =

2.22  Durabilité

Le respect des régles Indiqudes dans le Cahler des Prescriptions Tech-
nlques ci-aprés permet norntalement de protéger fe matériau des
pénétrations d'eau llquide et de limiter les risques de ‘condensation qui
nuiratent 3 la bonne conservation des caractéristiques du produit,

Le produlﬁ THERMO 046 est non capillaire et non hygroscopique. Le
prodult, une fols en place, est trés perméable a la vapeur d'eau.

- {a nature fibreuse du prodult isotant ‘diminue les risques de déplace-

ment dus au mouvement de Iair ou aux variations de pression d'alr
dans le comble, Cependant, en cas d'orifices de ventifation placés &
proximité du matériau, [ convlent de placer des planches de rives
falsant office de déflecteurs. .

Le tassement est consldéré comme négligeable.

Lorsque aucune surface de clrcutation n'est prévue au-dessus de
Iisolation d’un comble accessible, les risques de déplacement du pro-
duit [solant en cas diinterventlon ultérieure dans le comble sont du

. méme ordre que pour les systémes traditionnels utifisant des isolants

€n vrac.

2.23  Fabrication et contrdle.

La fabrication du prodult THERMO 046 fait I'objet d'un contréle Interne
systématique régulidrement survelllé par FACERMI, complété par des
essals de vérification effectuds par ACERMI sur produits prélevés,

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques

La conception et I‘exécution des travaux doivent &tre conformes au
document « Régles générales de mise en ceuvre des procédés et pro-
duits d'isolation thermiques rapportée sur planchers de grenlers et
combles perdus falsant Fobjet d'un Avis Technique » {(Cahier du CSTB
3647, novembre 2008), notamment du point de vue des risques de
condensation, des caractéristiques des pare-vapeurs éventuels, des
gcarts de feu autour des conduits de fumée et de la canformité des
Instalfations &lectriques qui seront incorporées dans Iisolation.

La mise en ceuvre sera effectude sefon le Dossler Technlque, en res-
pectant notamment le pouvelr couvrant minimal et I"épaisseur mini-
male installée pour la résistance thermique spécifiée.

20/09-153



3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé n°20

L'examen de réalisations en caurs et les mesures de masse volumlques
sur chantler ont montré une banne corrélation avec les essals faits en
usine et au CSTB, . )

Les certificats ACERMI prennent en compte les mémes paramétres, ce
qui permet d'obtenir sur site les performances thermiques calculées
selon le 2,21,

Le tassement suite aux essals a 8té considéré comme négligeable.

. Pour le Groupe Spécialisé n° 20 Le Rapporteur du Groupe Spéclalisé n° 20
Le Président : ‘  Bernard ABRAHAM :

Fra Gois MICHEL
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A. Description

4. Mise en ceuvre

1. Principe — Définition de la technique

Procddé d'isolation thermique de planchers de combles perdus non
aménagés a partir de Ialne de verre THERMO 046 sous forme de flocons
souffids & l'alde d'une machine pneumatique sur ia surface des plan-
chers. Ce procédé ne vise pas I'insufflation dans les vides d‘un plancher.

2. Domaine d’application

Combles perdus non aménagés ou difficilement accessibles des batl-
ments & usage d’habitation ou non résidentle]l & faible ou moyenne hy-
grométrie. Le plancher support destinég & recevolr Iisglation dolt étre
etanche a Vair.

3. Description du produit THERMO 046

3.1 Caractéristiques du produit

Le THERMO 046 est une laine de verre nodulée en vrac produjte par
défibrage de plusleurs feutres primitifs de 10 & 16 kg/m? fabriqués en
usine.,

te THERMO 046 est traité au moyen d'un hydrofugeant et antl-statique.
La laine nodulée présente les caractéristiques suivantes :

« résistances thermiques : selon certificat ACERMI en fonction d'une
épalsseur minimale, d'un pouvolr couvrant minimal et d'un nombre
minimal de sacs pour 100 m2

+  tauxdeliant :537,5 %, :
+ masse velumique apparente en eeuvre : environ 12 é_ 16 kg/m’?,

« masse des sacs: indiquée sur les étiquettes avec tolérances -2,

. +10%.
« classement de réaction au feu : Al (Euroclasse)
+ fon hydrophile,

3.2 Emballage, stockage, manutention

+ Emballage : sac polydthyléne couleur. o

"« Conditionnement : par palettes,

« Stockage : A I'abri des Intempéries.

3.3 Fabrication

La fabricatlon est réafisée & Fusiné KNAUF INSULATION SPRL de VISE
(Belgique) par défibrage (broyeur & couteaux} de feutres primitifs spéci-
fiques fabriqués eux-mémes 3 'usine KNAUF INSULATION SPRL a VISE

(Belglgue). Les primitifs font l'objet des mémes contréles que les feutres
isolants manyfacturés {horniis la conductivité thermique) notamment :

« contrdles en ligne,

» dlaméire des fibres,

+ taux de llant,

« épaisseur,

*  masse volumiAque. _ _

Le produit THERMO 046 falt Yopbjet des contrbles sulvants :
*  pouvoir couvrant : 1 fols par poste, :

« résistance thermique : 2 fois/mois,

+ masse des sacs : 1 fols par heure,

o flottabliité.

Un examen de ces contrdles est effectué régulidrement lors des vérifica- '

tions en usine par I'ACERMI dans le cadre de la certification de ce pro-
duit,

La Socidté KNAUF INSULATION SPRL assure la distribution du prodult.
Elle peut apporter une assistance technigue sur demande de {'entreprise

de soufflage.

4.1 Description de la technique utilisée

Le principe consiste, & I'aide d'une -machine, & souffier fa lalne minérale
dans tes combles 4 Isoler & travers un réseau de tuyaux.

Il existe deux types de machines : 3 carde et & turbine,

Dans les deux cas, les sacs de laine sont vidés dans la maching puis
selon le type de machine la lalne est adrée ou cardée avant d'&tre pro-
pulsée dans le réseau de tuyaux. Le réglage de Ja machine est effectué
par |'applicateur pour obtenir les caractéristiques désirées comme la

" résistance thermique et le pouvolr couvrant qui sont les caraciéristiques

certiftées marquées sur les sacs de laine.

L'instaliateur ragle la machine pour obtenir le résultat correspondant aux
exigences requises (épaisseur et pouvoir couvrant).

4.2 Opération préalable & [I'application de

' Ilisolant - Reconnaissance du comble et

préparation du plancher

Avant d'entreprendre les travaux d'isolation proprement dits, 1l y a lieu

de vérifier les points sulvants :

+ Le plancher est en bon état et capable de reslster au poids du maté-
riau Isolant,

» Le plancher est suffisamment étanche & l'alr, en particufier # ne
présente pas de trous ou de fentes ouvertes entre éléments suscep-
tibles de nuire & l'isofation ou d'augmenter la perméance 3 1a vapeur
d'eau du plancher ; 3 défaut, le plancher est rendu convenablement
dtanche a Yair par un moyen approprié

+ Le ptancher est exempt de toute trace dhumidité résultant
diinfiltration ou de défauts d'étanchéité.

« Le plancher ne comporte pas de parties creuses vent!!ees sur -
I'extérieur et susceptibles de nuire 3 {'efficacité de lisolation, si une
ventilation basse de ta couverture existe des déflecteurs doivent étre

- posés pour éviter des mouvements d'alr dans 1a laine,

Oéflectour

Laisser fes bouctas
da yentdalions Thres

J L'espace du comble est correctement ventllé sulvant les régles en
vigueur,’
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Trappe d'accés
Un cadre est réalisé & la,périphérie de la trappe. La hauteur du cadre
sera équivalente a celie de I'lsolant majorée de 20%.

La trappe est isolée avec un isolant manufacturé d'une résistance au
" moins égale & celle de la {aine souffide.
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Traltement des parties non isolées

Lorsque fe comble communigue avee le garage, Il y a lieu de prévoir un
arrétolr rigide afin que la laine ne retombe pas. Sa hauteur sera de 20%
supérieure & celle de lisolant souffté.

Repérage sur les bois de'cha‘rpent'e de la hauteur 3 laquelle
I'isolant doit &tre soufflé, :

20/09-153

Traitement des dispositifs électriques
+ les boltes de dérivation doivent étre fixées hors du volume destiné a
recevolr Flsolant et fixées sur un élément de charpente.

« pour &tre conforme & la norme NFC15100, les galnes &lectriques
dolvent &tre posées entre le plafond.et les éléments de charpente.

+ le transformateur des spots d'éclairage en basse tenslon. doit &tre
fixé hers du volume destiné & recevoir I'solant et fixé & un élément
de charpente.

» les protections des spots en 220 V et basse tenslon dolvent &tre
mises en place avant la pose de Visolant.

« les gaines d'antennes de télévision auront éié passées et suspendues
roulées 3 la fermette, .

st une bolte de dérivation est dans la lalne, elle dolt &tre repérée sur la

charpente.

Traitement de la ventilation

v le groupe de venﬂiation doit étre hors du volume destiné & recevoir
- l'isolant et & une hauteur suffisante afin de ne pas aspirer celui-ci,

+ la technique d'isolatlon par soufflage ne peut se substituer au catori-
fugeage des gaines de ventilation conformément & la régiementa-
tion.

Conduits de fumées

Le procédé doit satisfalre les prescriptions en vigueur, Cependant, {iy a
lieu de vérifier la conformité et le respect des dispositions d'écart au feu,
entre le conduit-de cheminée et dlément combustible le plus proche,
des DTU 24.2.1, 24.2.2 et 24.2.3. . o .

Dispesitions particulléres

tes étrésillons d'about de mur doivent é&tre positionnés au nu intérieur
du mur afin de ne pas créer un obstacte au souffiage.



étrésillon

De méme, un espace de 60 mm minimum entre la sous-face de la fer-

mette et le support {plafond/plancher) sera respecté pour permettre 3 la
lalne minérate lors du soulflage de se glisser dans cet espace et avolr
ainsi une 1solatfon continue, .

4.21 Pare vapeur

TI convient de se référer au e-cahler CSTB 3647 de novembre 2008 et
aux DT Série 40,

- 4.3 Acceés au chantier '
L'accés au chantler peut s'effectuer :
s parfafrappe d'accés au comble -
+« par le toit

+ par le garage.

4.4 Machine'é souffler

1 exlste'deux types de machine :
= Machine a turbine

La laine est allmentee manuellement par un opérateur qui Fintroduit
dans lorifice d'entrée de la machine. Elle est ensulte aspirée par la
turbine ce qui a pour effet d'aérer la flaine et dans le méme femps de
la pulser dans le tuyau de sortie. Cette machine fonctionne avec un
moteur thermique ou électrique. Elle posséde un tuyau d'aspiration
cu un bae d'introduction pour asplrer {a laine. Les tuyaux sont d'un
diamatre de 80, 100 ou'120 mm selon les spécifications du fabricant
de la machine.

e Machine a cardes

Ce type de machine fonctionne généralement avec un moteur ther-
mique. La falne est Introduite 'manuellement ouv aytomatiquement
selon le modéfe de machine, La lalne est ensuite acheminée vers fa

bofte & cardes afin de faclliter son soufflage, puls jusqu'a I'écluse qul

est un compartiment €tanche et enfin mise en contact avec Fair qui

va la propuiser dans le tuyau de sortie de dlamétre B0, 100 ou 120

mm. Les pulssances de machine sont variables.

. 4.5 Mise en ;uvre

4,51  Espace minimal sous fermette

. Une hauteur minimale de 60 mm doit &tre respectée entre la sous face

de la fermette et le support (plafend/plancher} pour assurer une conti-

© puitd de Fisolant sur toute la surface du support et assurer’la perfor-

mance thermique sans défaut.

Cette disposition ne peut s'appliquer.dans le cas de combles anclens of
généralement le support est selidalre des solives.

4,52  Procédure de soufflage

la machine est placée aussl prés gue possible de I'accés au comble afin
de Iimiter au maximum la longueur de tuyau de soufﬂage.

Un opérateur alimente en continu la machine avec fa laine.

!;’applicateur sltué dans le comble effectue le soufftage en répartissant
reguligrement le produit.

Pour ce faire, il tient le tuyau en position horizentale a
environ afin gue le jet de falne solt de 2 m environ.

Au.fur et & mesure du soufflage, iapplicateur vérifie ['épalsseur d’isolant
mise en place par rapport aux repéres sur fa charpente et il pratique 5
points de mesures 3 V'atde de la pige décrite au 4.6.1. pour 100 m? de

im de hauteur

‘combles,

En €as de litige ou d expe:ﬁse, on vériflera lepalsseur moyenne & partlr

‘de 9 points de mesures répartis sur une surface dé 1 m2. L'épaisseur

moyenne alnst obtenue doit &tre au molns égale & I'épalisseur prévue.

4.6 Mesure de I'épaisseur et du pouvoir couvrant

4.61  Piége de mesure d’épaisseur

La vérification de I"épaisseur dlsolant .installé (conformément au projet
de norme prEN14064-2) est effectude & lalde d'une plge comprenant -
une plaque de répartition de forme carrée de 200 mm x 200 mm percée -
au centre pour v falre coulisser la plge.

Elle doit &ire équipée d'une poignée adéquate. La masse totale de la
plaque et de la polgnée doit &tre comprise entre 75 et 88 g de fagon a
exercer une pression de 20 + 1,5 Pa.

Elte est complétée d’une tige en acler de 3 mm de diamétre et d'une
longueur suffisante powr fraverser toute I"épaisseur de {a coliche Iso-
lante. L’extrémité de la tige est pointue sur une longueur de 20 mm,

Cet équipement est complété par une régle métaliique graduée en milll-
métres et de fengueur suffisante pour lire en une fols I"épalsseur sur ta

tige, glea -
'
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4.62  Procédure de mesure de {"épaisseur

Passer la tige au travers de la plaque puis positionner Fensemble sur le
point de mesure déslgné et descendre lentement sur Iisofant. Enfoncer
la tige dans la couche Isolante jusqu'a ce qu'elle touche le support. Saisir
fermement T'alguille a la poignée et retirer Iensembie {alguille et pla-
que}.

Mesurer avec la régle la distance entre la polnte de l'aigullie et fa plague.
Celte distance correspond & I'"épalsseur effectivement souffiée.

Masse volumique et pouvoir couvrant mis en

ceuvre '

" Le calcul de la masse volumique réelle mise en ceuvre est effectud &

partir !

+ de la masse des sacs utilisés

« de la surface réelle du comble

« dei'épalsseur de laine mesurée

+ de la déduction du volime occupé par les fermettes ou solives tel
que décrit en 4.6.4

Le pouvolr couvrant réel est déterminé & partir de-la masse volumique

réefle et de |'épaisseur réelle mise en ceuvre, On en déduilt la résistance

thermique lnstailée ’

4.63

Calcul
fermettes ou solives

I s'aglt de calcuter Pincidence du velume de charpente sur le pouvolf
couvrant afin de déterminer la résistance thermique Enstallée sans er-
reur. Trols cas peuvent se présenter :

CAS 1: .
L'Isolant recouvre totalement ies fermettes.
s Caleedpl:

Volume apparent souffté = Surface totaie du comble x épaisseur me-
surée

+« Calculn® 2:

Volume occupé par les fermettes = Largeur fer. X hauteur fer.) x
Iongue_ur fer X nombre de fermettes.

+  Caleut du volume réel de laine’: )
Volume apparent - volume occupé par les fermettes (calcul n®2) -
CAS 2: .
Liisolant ne recouvre pas fes fermettes.
« Calcul n°1:

Voiume apparent soufflé = Surface totale du comble x epaisseur me-
surée

¢ Calcuf n®2 :

Volume occupéd har les ferme&es = (Hauteur réelle de fermette cou-
verte par Visolant x Largeur fer,} x longueur fer. x nombre de fer,

»  Caloul du volume réel de falne :
Volume apparent —-volurne occupé par les fermettes

4,64
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du volume de bois occupé par les:

CAS 3:

+ Lsolant passe complétement en dessous des fermettes Le volume
apparent = volume réel = (largeur x longueur du comble) X épals-
seur isolant mesurée. :

4.7 Fiche relative au chantier réalisé

L'appilcateur conserve fa totalité des &tiquettes de I'ensemble des
sacs qui sont utllisés pour réaliser Visclation du comble, II agrafe ces
Stiquettes dans le comble.

b. Modele de fiche de déclaration de la réalisation de sofation
+ Entreprise réalisant {isolation
- Nom et adresse de la soclété :
- Nom de Vagent d’exécution :
» Predult isolant :
- Marque :
- Code de fabrication :
- Type de produit ;
- Référence commerciale du produit :
- Numéro de certificat ACERMI
- Numnéro d’Avls Technique :
~ Poldsdusac:

"« Site de mige en couvre :

. Adresse !
- Type de construction :
+ Mise en cruvre :
. Réslstance thermique prévue :
-"  Epalsseur d'Isolant prévue :
- Nombre de sacs prévus :
- . Surface Isolée :
- épa!sseur d'isplant mise en ceuvre
1 Volume occupé par {es fermettes :
"~ Volume réel d'lsolant :
- Epalsseur réelle d'isolant :
- Résistance thermlque instaflée :
- Nombre de sacs utilisés :
- Pouvoir couvrant Installé :
- Type de miachine de soufflage :
- Réglage de machine :
- Date d'exécution du chantier :
- Slgnature de F'applicateur :
Cette fiche de déclaration est réalisée en trols exemplalres.

Un exemplaire accompagné des étiquettes des sacs est agrafé dans le
comble & un endrolt facile d'accés pour lecture.

Un exemplalre est conservé par I’entrepris'e réalisatrice de lisolation.

- Un exemplalre est adressé au cllent avec la facture.

te cllent est tenu de conserver ces pléces justificatives qul feront fol en
cas d'expertise.

4.8 Consignes relatlves a la protection-des

applicateurs
Chaque sac de lalne minérale & souffler comporte les consignes refatives
a fa protection des applicateurs lors de la mise en ceuvre.

Les documentations des fabrlcants de |alne mindérale comportent les
consignes écrites.

B. Resultats experlmentaux

Réaction au feu : Rapport de classement européen de réaction au feu
n°RA (4-0375A-1. .
Des essals de déterminatlon des performances therm[ques et de tasse-

ment ont ét¢ réalisés au CSTB

C. Références

Mos produits « Jalne de verre en vrac » sont commerclalisés et tnstallés
en France depuis 1995, ‘



